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Oferta dydaktyczna zaje¢ na specjalnosci

Techniki Wytwarzania

MT - TECHNIKI WYTWARZANIA Wymiar ECTS blok 1 n v v vi Vil

Technologia obrobki skrawaniem L:15 1 specjalnosc 15

Aspekty komputerowego wspomagania obrébki skrawaniem W:15 P:15 2 specjalnosc 30

Spawalnos¢ materiatdw konstrukcyjnych W:15 1 specjalnosc 15

Warsztatowe programowanie obrabiarek CNC L:15 1 specjalnosc 15

Ksztattowanie blach w przemysle samochodowym W:15 L:15 2 specjalnosc 30

Zagadnienia technologiczne, materiatowe i konstrukcyjne w przetworstwie tworzy W:15 L:20 3 specjalnosc 35

Budowa i eksloatacja maszyn spawalniczych L:30 2 specjalnosc 30

Technologie addytywne W:15 L:15 2 specjalnosc 30

CAM Creo W:10 L:30 3 specjalnosc 40

Dobdr materiatow konstrukcyjnych W:15 L:15 3 specjalnosc 30

Projektowanie narzedzi skrawajacych i uchwytéw obrébkowych W:15 1 specjalnosc 15

Podstawy reologii W:15 1 specjalnosc 15

Inzynieria nanomateriatéw W:15 2 specjalnosc 15

Analiza przyczyn powstawania wad wyrobow W:15 1 specjalnosé 15
25 330 0 0 0 105 135 90

Zaktad Automatyzacji i Obrobki Skrawaniem

Zaktad Inzynierii Spajania

Zaktad Obrébek Wykanczajacych i Erozyjnych

Zaktad Obradbki Plastycznej i Odlewnictwa

Zaktad Przetworstwa Tworzyw Sztucznych



https://www.wip.pw.edu.pl/zaios
http://zis.wip.pw.edu.pl/
https://www.wip.pw.edu.pl/zowie/O-Zakladzie
https://www.wip.pw.edu.pl/zopio
https://www.wip.pw.edu.pl/zpts/

Oferta dydaktyczna zaje¢ na specjalnosci

Techniki Wytwarzania

MT - TECHNIKI WA AR AlviA

< echnologia obrébki skrawaniem L:15 1 specjalnosc 15
L Aspekty komputerowego wspomagania obrobki skrawanienM W:15 P:15 2 specjalnosc 30
| Spawalnosc Gite $erteroivrord — W:15 1 specjalnosc 15
<Eztatowe programowanie obrabiarek CNC > L:15 1 specjalnosc 15
Ksztattowanie blach'w przemysle samaochodowym W:15 L:15 2 specjalnosc 30
Zagadnienia technologiczne, materiatowe i konstrukcyjne w przetworstwie tworzy W:15 L:20 3 specjalnosc 35
Budowa i eksloatacja maszyn spawalniczych L:30 2 specjalnosc 30
Technologie addytywne W:15 L:15 2 specjalnosc 30
CAM Creo W:10 L:30 3 specjalnosc 40
Dobdr materiatd W:15 L:15 3 specjalnosc 30
<[Projektowanie narzedzi skrawajacych i uchwytéw obrébkowych > W:15 1 specjalnosc 15
Podstawy reologii W:15 1 specjalnosc 15
Inzynieria nanomateriatéw W:15 2 specjalnosc 15
Analiza przyczyn powstawania wad wyrobow W:15 1 specjalnosé 15
25 330 105 135 90

Zaktad Automatyzacji i Obrobki Skraw@

Zaktad Inzynierii Spajania

Zaktad Obrébek Wykanczajacych i Erozyjnych

Zaktad Obradbki Plastycznej i Odlewnictwa

Zaktad Przetworstwa Tworzyw Sztucznych



https://www.wip.pw.edu.pl/zaios
http://zis.wip.pw.edu.pl/
https://www.wip.pw.edu.pl/zowie/O-Zakladzie
https://www.wip.pw.edu.pl/zopio
https://www.wip.pw.edu.pl/zpts/

Oferta dydaktyczna zaje¢ na specjalnosci
Techniki Wytwarzania

MT - TECHNIKI WYTWARZANIA Wymiar ECTS blok I I n v v Vi vil
Technologia obrobki skrawaniem L:15 1 specjalnosc 15
Aspek nia obrébki skrawaniem W:15 P:15 2 specjalnosc 30
< Spawalnos¢ materiatow konstrukcyj nych§ W:15 1 specjalnosc 15
MC L:15 1 specjalnosé 15
Ksztattowanie blach w przemysle samochodowym W:15 L:15 2 specjalnosc 30
Zagadnieni i i i konstrukcyjne w przetwaérstwie tworzyW:15 L:20 3 specjalnosc 35
<éuiowa i eksloatacja maszyn spawalniczych L:30 2 specjalnosc 30
Technologie addytywne W:15 L:15 2 specjalnosc 30
CAM Creo W:10 L:30 3 specjalnosc 40
Dobdr materiatow konstrukcyjnych W:15 L:15 3 specjalnosc 30
Projektowanie narzedzi skrawajacych i uchwytéw obrébkowych W:15 1 specjalnosc 15
Podstawy reologii W:15 1 specjalnosc 15
Inzynieria nanomateriatéw W:15 2 specjalnosc 15
Analiza przyczyn powstawania wad wyrobow W:15 1 specjalnosé 15
25 330 105 135 90

Zaktad Automatyzacji i Obrobki Skrawaniem

@ Inzynierii SpajaE

Zaktad Obrébek Wykanczajacych i Erozyjnych

Zaktad Obradbki Plastycznej i Odlewnictwa

Zaktad Przetworstwa Tworzyw Sztucznych



https://www.wip.pw.edu.pl/zaios
http://zis.wip.pw.edu.pl/
https://www.wip.pw.edu.pl/zowie/O-Zakladzie
https://www.wip.pw.edu.pl/zopio
https://www.wip.pw.edu.pl/zpts/

Oferta dydaktyczna zaje¢ na specjalnosci

Techniki Wytwarzania

MT - TECHNIKI WYTWARZANIA Wymiar ECTS blok 1 n v v vi Vil
Technologia obrobki skrawaniem L:15 1 specjalnosc 15
Aspekty komputerowego wspomagania obrébki skrawaniem W:15 P:15 2 specjalnosc 30
Spawalnos¢ materiatdw konstrukcyjnych W:15 1 specjalnosc 15
Warsztatowe programowanie obrabiarek CNC L:15 1 specjalnosc 15
Ksztattowanie blach w przemysle samochodowym W:15 L:15 2 specjalnosc 30
Zagadnienia technologiczne, materiatowe i konstrukcyjne w przetworstwie tworzy W:15 L:20 3 specjalnosc 35
Budowa i eksloatacja maszyn spawalniczych L:30 2 specjalnosc 30
 Technalagie addytywne W:15 L:15 2 specjalnosé 30
< CAM Creo ) W:10 L:30 3 specjalnosc 40
Mnstrukcwnych W:15 L:15 3 specjalnosé 30
Projektowanie narzedzi skrawajacych i uchwytéw obrébkowych W:15 1 specjalnosc 15
Podstawy reologii W:15 1 specjalnosc 15
Inzynieria nanomateriatéw W:15 2 specjalnosc 15
Analiza przyczyn powstawania wad wyrobow W:15 1 specjalnosé 15
25 330 0 0 0 105 135 90

Zaktad Automatyzacji i Obrobki Skrawaniem

Zaktad Inzynierii Spajania
Zaktad Obrébek Wykariczajacych i Erozv@
Zaktad Obroébki Plastycznej i Odlewnictwa

Zaktad Przetworstwa Tworzyw Sztucznych



https://www.wip.pw.edu.pl/zaios
http://zis.wip.pw.edu.pl/
https://www.wip.pw.edu.pl/zowie/O-Zakladzie
https://www.wip.pw.edu.pl/zopio
https://www.wip.pw.edu.pl/zpts/

Oferta dydaktyczna zaje¢ na specjalnosci

Techniki Wytwarzania

MT - TECHNIKI WYTWARZANIA Wymiar ECTS blok 1 n v v Vi vil
Technologia obrobki skrawaniem L:15 1 specjalnosc 15
Aspekty komputerowego wspomagania obrébki skrawaniem W:15 P:15 2 specjalnosc 30
Spawalnos¢ materiatdw konstrukcyjnych W:15 1 specjalnosc 15
Warsztato i i CNC L:15 1 specjalnosc 15
| Ksztattowanie blach w przemysle samochodowu,D W:15 L:15 2 specjalnosc 30
Zagadnienia technologiczne, materiatowe i konstrukcyjne w przetworstwie tworzy W:15 L:20 3 specjalnosc 35
Budowa ieksloatasis-rmaszyp-spawalniczych L:30 2 specjalnosc 30
<7:!echnolo§ie addytywne ) W:15 L:15 2 specjalnosc 30
CAM Creo — W:10 L:30 3 specjalnosc 40
<Eﬁ6r materiatow konstrukcyjnych ) W:15 L:15 3 specjalnosc 30
Prm Skrawajacych | uchwytow obrébkowych W:15 1 specjalnosc 15
Podstawy reologii W:15 1 specjalnosc 15
< nzynieria nanomateriatéw \ W:15 2 specjalnosc 15
galiza Erz!czvn powstawania wad w;robéw — W:15 1 specjalnosc 15
25 330 0 0 0 105 135 90

Zaktad Automatyzacji i Obrobki Skrawaniem

Zaktad Inzynierii Spajania

Zaktad Obrébek Wykanczajacych i Erozyjnych

@ Obrébki Plastycznej i Odlewni@

Zaktad Przetworstwa Tworzyw Sztucznych



https://www.wip.pw.edu.pl/zaios
http://zis.wip.pw.edu.pl/
https://www.wip.pw.edu.pl/zowie/O-Zakladzie
https://www.wip.pw.edu.pl/zopio
https://www.wip.pw.edu.pl/zpts/

Oferta dydaktyczna zaje¢ na specjalnosci

Techniki Wytwarzania

MT - TECHNIKI WYTWARZANIA Wymiar ECTS blok 1 n v v vi Vil
Technologia obrobki skrawaniem L:15 1 specjalnosc 15
Aspekty komputerowego wspomagania obrébki skrawaniem W:15 P:15 2 specjalnosc 30
Spawalnos¢ materiatdw konstrukcyjnych W:15 1 specjalnosc 15
Warsztatowe programowanie obrabiarek CNC L:15 1 specjalnosc 15
Ksztattowanie blach w przemysle samochodowym W:15 L:15 2 specjalnosé 30
Zagadnienia technologiczne, materiatowe i konstrukcyjne w przetwérstwie tworzyw:15 L:20 3 specjalnosc 35
Budowa | eksloatacja maszyn Spawalniczych L:30 2 specjalnosé 30
Technologie addytywne W:15 L:15 2 specjalnosc 30
CAM Creo W:10 L:30 3 specjalnosc 40
Dobdr materiatow konstrukcyjnych W:15 L:15 3 specjalnosc 30
Projektowanie narzedzi skrawajacych j uchwytéw obrébkowych W:15 1 specjalnos¢ 15
<_|Podstawy reologii > W:15 1 specjalnosé 15
Inzynieria nanomateriafow W:15 2 specjalnosc 15
Analiza przyczyn powstawania wad wyrobow W:15 1 specjalnosé 15
25 330 0 0 0 105 135 90

Zaktad Automatyzacji i Obrobki Skrawaniem

Zaktad Inzynierii Spajania

Zaktad Obrébek Wykanczajacych i Erozyjnych

Zaktad Obradbki Plastycznej i Odlewnictwa

Zaktad Przetwdrstwa Tworzyw Sztucan



https://www.wip.pw.edu.pl/zaios
http://zis.wip.pw.edu.pl/
https://www.wip.pw.edu.pl/zowie/O-Zakladzie
https://www.wip.pw.edu.pl/zopio
https://www.wip.pw.edu.pl/zpts/

Mozliwe dalsze ksztatcenie — DOKTORAT zop'.@

Samodzielni pracownicy Zaktadéw ZOPiO i ZPTS ZPTS

Profesor tytularny Profesorowie Uczelni Doktorzy Habilitowani

Jacek Garbarski, Dawid Myszka Stawomir Swillo Anna Dziubinska

Krzysztof Wilczynski

Wojciech Presz

»

S

Andrzej Nastaj Adrian LewandowskKi




Prace przejsciowe i dyplomowe zop'@
Pracownicy Zaktadow ZOPiO i ZPTS ZPTS

dr inz. Robert Biernacki

dr inZ. Piotr Czyzewski dr inz. Jacek Golinski

dr inz. Kamila Buziak

dr inz. Robert Cacko

dr inz. Mariusz Fabijanski

dr inz. Przemystaw Narowski
e\ dr inz. Zbigniew Szymaniak
- ‘ mgr inz. Jan Zawislak
dr inz. Artur Soroczynski dr inz. Anna Krzynska
dr inz. Andrzej Kochariski dr inz. tukasz Morawinski mgr inz. Szymon Zleba
&
dr inz. Cyprian Suchocki dr inz. Jacek Koztowski dr inz. Hanna Sadtowska

dr inz. Cezary Jasinski



Kontakt: zopio.wip@pw.edu.pl



Laboratorium
mikrotechnologii




Modelowanie miekkie

Opracowanie metodyki analizy procesowej, analizy danych
| modelowania matematycznego miekkiego

Przyktad wdrozenia narzedzi wspomagajgcych optymalizacje procesu, w
zakresie ekstrakcji wiedzy z modeli opartych na danych. Opracowano
narzedzia wspomagajgce analize procesowg (Diagram Ishikawy),

narzedzia analizy danych procesowych oraz narzedzia do generowania

regut w postaci: IF -> ELSE -> THEN, opartego na Drzewach Decyzyjnych.
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Proba mikrogiecia

1-camera and lens, 2-light, 3-die set, 4-stepper motor and liner module
system, 5-electronic box including (raspberry pi4,tb6600 and adapters,
6-password system, 7-touch screen, 8-emergrncy switch , 9-220v ac
power socket, and 10-limit switches




Technologia wytwarzania czesci lekkich i wytrzymatych innowacyjna
metoda kucia z przedkuwek odlewanych

taczy dwie technologie: odlewnictwa i obrébki plastycznej (procesu kucia

matrycowego).

e Dzieki zastosowaniu odlewania mozliwe jest ksztattowanie
trudnoodksztatcalnych stopow metali lekkich o najwyzszych
wytrzymatosciach.

e W procesie kucia matrycowego niwelowane sg wady odlewnicze.

= Obnizenie kosztow poprzez realizacje procesu w jednej operacji kucia z
przedkuwki odlewanej w wykroju wykanczajgcym przy uzyciu typowych
maszyn kuzniczych (pras i mtotéw) i zastosowaniu niedrogich sposobéw
nagrzewania narzedzi (piec, palnik gazowy).

= Niskoodpadowa, zapewnia skrécenie czasu, pracy i energii potrzebnej

\ do wytworzenia czesci w poréwnaniu do tradycyjnych metod. /

e I
Obecnie tego typu czesci produkowane sg gtdéwnie metodami odlewania,
obrobki skrawaniem lub wieloetapowego kucia.

Dotychczas uzywane technologie wytwarzania sa kosztowne i pracochlonne.

- J

Przedkuwka
odlewana

1) Nagrzewanie przedkuwki
2) kucie korncowe w wykroju matrycujagcym
3) kontrola miedzyoperacyjna
4) okrawanie wyptywki
5) trawienie
6) obrébka cieplna
7) trawienie

I|||



Technologia wytwarzania czesci lekkich i wytrzymatych innowacyjna
metod3 kucia z przedkuwek odlewanych

Nowa technologia zostata zweryfikowana na przyktadzie czesci lotniczych i motoryzacyjnych ze stopdéw
metali lekkich (stopdw magnezu i aluminium). Jej zastosowanie przedstawiono ponizej na przyktadzie

czesci tgcznika ze stopu magnezu.

(a) S) (b) gi)

Rys. 1. Model 3D gotowej czesci tqcznika ze stopu magnezu Rys. 2. Model 3D zaprojektowanych przedkuwek tqcznika
ZK60 (a) oraz zaprojektowana odkuwki tgcznika (b) ze stopu magnezu ZK60 dla (a) wariantu 1 (b) wariantu 2

.C’_"

(b)

(b)

Rys. 3. Schemat nowego procesu: (a) poczqtek, (b) koniec (narzedzie Rys. 4. Uksztaftowana odkuwka tgcznika ze stopu ZK60
gorne zostato ukryte w celu lepszego zobrazowania procesu) wg nowej technologii w widoku z: (a) gory (b) dotu

Proponowana technologia jest unikalna w skali Swiatowe;j.
Jej podstawowe zatozenia zostaty zgtoszone do ochrony patentowe;j.




Aktualno$ci ZPTS Badaniainauka Dydaktyka  Kontakt

EN

Politechnika | Zaklad Przetworstwa
\WVarszawska | Tworzyw Sztucznych

Zaktad PPrzetwoérstwa Tworzyw SHztucznych

Polymer IProcessing [Dlepartment

Zaktad Przetwérstwa Tworzyw Sztucznych

Polymer Processing Department

Miedzynarodowe Targi
Przetwidrstwa Tworzyw
Sztuczmych PLASTPOL 2024
Tworzyw Sztucznych i Gumy PLASTPOL 2024
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Polymer Processing

Prace dyplomowe
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W ramach konferencji KNPTS POLIMER gosciliu nas
wybitni naukowcy.
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MODELING OF INJECTION MOLDING

CH K

POLYMER MELTING IN EXTRUSION

Gravitation Feeding (No Starving)

Metered Feeding (Starving)

POLYMER MELTING IN INJECTION MOLDING

Starving
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Zagadnienia technologiczne, materiatowe i konstrukcyjne
w przetworstwie tworzyw sztucznych - laboratorium

Celem zajec jest przekazanie
studentom zaawansowanej wiedzy w
zakresie materiatow oraz konstrukgji
zwigzanych z przetworstwem
tworzyw sztucznych.

~ Opakowania

Przetwérstwo (= 2 B
- A || | Zbiérka

Materiaty j /__, J &  bioodpadéw
Produkcja \ et

Skrobia
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