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Wejście

- Inżynierskie / Techniczne

- Menedżerskie

- Interpersonalne

- Interdyscyplinarne

- Analityczne

Proces

Inżynierskie/techniczne

 Identyfikacja problemów

 Rozwiązywanie problemów

 Analityka

 Ciągłe doskonalenie

Wyjście

- Identyfikacja problemów

- Odpowiedzialność

- Wiedza specjalistyczna

- Analityka

- (…)

- Znajomość procesów 
wspierających

• Process engineer
• Process management
• Data analyst
• Operator
• Maintenance – utrzymanie ruchu
• Proces HW controller

• Inżynier – konstruktor
• Inżynier – technolog
• Cax – operator
• NPD – new product developement
• Process planner
• Demand planner

• Quality control
• Process control
• Expert / Assesor

Machine
Learning

Umiejętności wymagane przez pracodawców na różnych etapach procesu vs oferta 
dydaktyczna Zakładu Obróbki Plastycznej i Odlewnictwa i Zakładu Przetwórstwa 
Tworzyw Sztucznych ZPTS



• Inżynier – konstruktor
• Inżynier – technolog
• Cax – operator
• NPD – new product developement
• Process planner
• Demand planner

Mold design, production, 
reneval, changeover

CAM process simulation

CAD design

Decision stage

Mold designing

3d anaysis
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• Process engineer
• Process management
• Data analyst
• Operator
• Maintenance – utrzymanie ruchu
• Proces HW controller

Od materiału do detalu i konstrukcji poprzez technologię 
wykonania
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dydaktyczna Zakładu Obróbki Plastycznej i Odlewnictwa i Zakładu Przetwórstwa 
Tworzyw Sztucznych ZPTS



Źródło: Nemak Polska

• Quality control
• Process control
• Expert / Assesor
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Oferta dydaktyczna zajęć na specjalności  
Techniki Wytwarzania

Zakład Automatyzacji i Obróbki Skrawaniem

Zakład Inżynierii Spajania

Zakład Obróbek Wykańczających i Erozyjnych

Zakład Obróbki Plastycznej i Odlewnictwa

Zakład Przetwórstwa Tworzyw Sztucznych

https://www.wip.pw.edu.pl/zaios
http://zis.wip.pw.edu.pl/
https://www.wip.pw.edu.pl/zowie/O-Zakladzie
https://www.wip.pw.edu.pl/zopio
https://www.wip.pw.edu.pl/zpts/
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Możliwe dalsze kształcenie  – DOKTORAT

Krzysztof    Wilczyński  

Dawid Myszka Sławomir Świłło

Wojciech Presz

Jacek Garbarski,

Profesor tytularny Profesorowie Uczelni Doktorzy  Habilitowani

Samodzielni pracownicy Zakładów ZOPiO i ZPTS ZPTS

Anna Dziubińska

Andrzej Nastaj Adrian Lewandowski



Prace przejściowe i dyplomowe
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dr inż. Cezary Jasiński
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dr inż. Anna Krzyńskadr inż. Artur Soroczyński

dr inż. Kamila Buziak
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dr inż. Przemysław Narowski

dr inż. Zbigniew Szymaniak

mgr inż. Jan Zawiślak

mgr inż. Szymon Zięba



Kontakt: zopio.wip@pw.edu.pl



Laboratorium 
mikrotechnologii



Opracowanie metodyki analizy procesowej, analizy danych 

i modelowania matematycznego miękkiego

Przykład wdrożenia narzędzi wspomagających optymalizację procesu, w 
zakresie ekstrakcji wiedzy z modeli opartych na danych. Opracowano 
narzędzia wspomagające analizę procesową (Diagram Ishikawy), 
narzędzia analizy danych procesowych oraz narzędzia do generowania 
reguł w postaci: IF -> ELSE -> THEN, opartego na Drzewach Decyzyjnych.

Przykład narzędzia do „burzy mózgów”, a w efekcie 
utworzenia Diagramu Ishikawy

Przykład narzędzia analizy danych Przykład narzędzia do tworzenia Drzew Decyzyjnych

Modelowanie miękkie
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Laboratorium materiałów ultradrobnoziarnistych



Doświadczalna zgrzewarka tarciowa W2Mi



Laboratorium 
technik wizyjnych



Próba mikrogięcia

1-camera and lens, 2-light, 3-die set, 4-stepper motor and liner module 
system, 5-electronic box including (raspberry pi4,tb6600 and adapters, 
6-password system, 7-touch screen, 8-emergrncy switch , 9-220v ac 
power socket, and 10-limit switches



11) kontrola ostateczna

10) cechowanie 

9) trawienie

8) usuwanie wad

7) trawienie

6) obróbka cieplna

5) trawienie

4) okrawanie wypływki

3) kontrola międzyoperacyjna

2) kucie końcowe w wykroju matrycującym

1) Nagrzewanie przedkuwki

Przedkuwka
odlewana

Technologia wytwarzania części lekkich i wytrzymałych innowacyjną 
metodą kucia z przedkuwek odlewanych

Łączy dwie technologie: odlewnictwa i obróbki plastycznej (procesu kucia 
matrycowego). 
 Dzięki zastosowaniu odlewania możliwe jest kształtowanie 

trudnoodkształcalnych stopów metali lekkich o najwyższych 
wytrzymałościach.

 W procesie kucia matrycowego niwelowane są wady odlewnicze.

▪ Obniżenie kosztów poprzez realizację procesu w jednej operacji kucia z 
przedkuwki odlewanej w wykroju wykańczającym przy użyciu typowych 
maszyn kuźniczych (pras i młotów) i zastosowaniu niedrogich sposobów 
nagrzewania narzędzi (piec, palnik gazowy). 

▪ Niskoodpadowa, zapewnia  skrócenie czasu, pracy i energii potrzebnej 
do wytworzenia części w porównaniu do tradycyjnych metod.

Obecnie tego typu części produkowane są głównie metodami odlewania, 

obróbki skrawaniem lub wieloetapowego kucia. 

Dotychczas używane technologie wytwarzania są kosztowne i pracochłonne.



Nowa technologia została zweryfikowana na przykładzie części lotniczych i motoryzacyjnych ze stopów 
metali lekkich (stopów magnezu i aluminium). Jej zastosowanie przedstawiono poniżej na przykładzie 
części łącznika ze stopu magnezu.

Rys. 1. Model 3D gotowej części łącznika ze stopu magnezu 
ZK60 (a) oraz zaprojektowana odkuwki łącznika (b)

(a) (b) (b)(a)

Rys. 2. Model 3D zaprojektowanych przedkuwek łącznika 
ze stopu magnezu ZK60 dla (a) wariantu 1 (b) wariantu 2

(a) (b)

Rys. 3. Schemat nowego procesu: (a) początek, (b) koniec (narzędzie 
górne zostało ukryte w celu lepszego zobrazowania procesu) 

Rys. 4. Ukształtowana odkuwka łącznika ze stopu ZK60 
wg nowej technologii w widoku z: (a) góry (b) dołu

Proponowana technologia jest unikalna w skali światowej. 
Jej podstawowe założenia zostały zgłoszone do ochrony patentowej.

Technologia wytwarzania części lekkich i wytrzymałych innowacyjną 
metodą kucia z przedkuwek odlewanych



www.mt.pw.edu.pl/zpts
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Zakład 
Przetwórstwa

 Tworzyw 
Sztucznych













Zagadnienia technologiczne, materiałowe i konstrukcyjne 
w przetwórstwie tworzyw sztucznych - laboratorium

Celem zajęć jest przekazanie 
studentom zaawansowanej wiedzy w 
zakresie materiałów oraz konstrukcji 
związanych z przetwórstwem 
tworzyw sztucznych. 



KOMPETENCJE 
SPOŁECZNE

WIEDZA

UMIEJĘTNOŚCI
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